9. Procesos industriales de obtencion
y conformado de materiales metalicos

Hornos. Colada continua.

Laminado, trefilado. Conformado
superficial. Perfiles y chapas.

Tipificacion de aceros.



base y posteriormente en acero.

Proceso Siderurgico

Proceso de transformacion del mineral de hierro en hierro

1. Proceso de reduccion (arrabio, hierro esponja y
escoria)

2. Afino de la composicion quimica (Acero de distintas
calidades)

3. Conformacion en formas utiles (lingotes, chapas,
barras, perfiles)

Mineral
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Minerales de Hierro

Hierro: muy comun en la superficie de la Tierra, (aproximadamente 5 %),
principalmente en forma de oxidos.

Explotacion rentable con leyes (contenido de oxido de hierro respecto a
otros componentes) superiores al 65 %.

1.Magnetita (max. 72 %)
2.Hematita (max. 68 %)
3.Limonita (max. 58 %)
4 .Siderita (max. 48 %)

En nuestro pais, Zapla (Jujuy) y Sierra Grande (Rio Negro) e importacion
de Brasil, Chile y Peru.

Tratamientos previos: trituracion, lavado, concentracion y clasificacion.

En la mina, bajas leyes y granulometria fina =» concentracion con bentonita
= pellets

En la siderurgia, aprovechamiento de finos (cascarilla), residuos de coque,
fundentes y minerales = sinter



Minerales de Hierro

*Interesan elementos que no son 6xidos asociados
al mineral (ganga) y su cantidad ya que influyen en
el procesamiento y comportamiento mecanico.

*Entre los mas perjudiciales estan el Azufre (S) y el
Fosforo (P) ya que aumentan la fragilidad del acero.



Del mineral al arrabio en el alto horno
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Esquema del Alto Horno
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Esquema del Alto Horno

Mineral de hierro, coque Gases calientes
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Reduccion directa (Midrex)
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Proceso de Afino

Los productos obtenidos en los dos procesos anteriores (arrabio
del alto horno o hierro esponja de la reduccion directa) tienen un
elevado contenido de carbono e impurezas

Afino:

— Retirar buena parte de éstas y transformarlo en acero.

—  Correccion de la composicion quimica

— Adicion de otros elementos aleantes

Los procesos para obtener acero se pueden clasificar en:
— a) hornos

— b) convertidores

Siemens Martin
Hornos >
Eléctricos
Thomas
Convertidores >
LD

Afino




Horno Siemens Martin

Del arrabio al acero en el horno Siemens-Martin
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Convertidor LD

Del arrabio al acero, en el convertidor LD
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Convertidor LD
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Convertidor LD
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Horno Eléctrico de arco directo
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Obtencidn de formas utiles - Lingotes

Del acero al lingote
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Obtencion de formas utiles - Laminado

Del lingote al tocho o al desbhaste plano
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Obtencion de formas utiles
Colada Continua

-4 Cuchara

==

T Acero fundido

‘ -4-—-——-— Depdsito temporal (Tundish)

Molde de enfriado — Y — Boquilla sumergida de entrada
vy . | e
=< Molde entriado por agua
/ e Acero fundido
ra
| ¢\ @] Acero solidificado
A - = e
Rodillos guia IE ~ o Aspersién de agua
] [ .t
] O ||= Céamara de enfriamianto
— - w—
[d R]
(+)1 K+) }=—— Rodillos de salida
o@Ro
(+) = Rodillos dobladores
O & - ’[ - Rodillos enderezadores
(+) o - Soplete de corte
) )

Flancha continua —

000 QQQ B Sy
OXoXONONONONONO00]k0]0l0)

LSS TIPS L7777 7777777777777 20 22227 £t

7




Obtencion de formas utiles

Del tocho a la palanquilla
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Obtencion de formas utiles

Del tocho al riel o al perfil
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Obtencion de formas utiles

Del desbaste plano a la chapa laminada en caliente
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Productores de Acero en Argentina

—SIDERCA (ex SOMISA)
—ACINDAR

—ACERBRAG (Aceros Bragado)
—SIPAR GERDAU

—ACEROS ZAPLA

—TENARIS DALMINE

—Otras acerias pequenas que fabrican coladas de
menor produccion o aceros especiales

(Buena informacién en las paginas web con animaciones de los procesos
productivos y catalogo de productos elaborados)



Productos de Acero para Construccion

 Perfiles L alas iguales (25,4 a 101,6 mm/3,2a 12,9 mm), U (80x45 a 400x110/6 a 14 mm) € | (Doble
T) (80x42 a 550x200/ 3,9 a 19 mm)

« Barras redondas, hexagonales y cuadradas

» Barras rectificadas redondas

» Barras trefiladas redondas y hexagonales

* Mallas electrosoldadas 2,15 x 6 m/0,15x0,15 a 0,25x0,25 / 4 a 10 mm)

* Mallas no estructurales (25x25 y 50x50 mm / 2,6 a 3,4 mm)

* Alambrones varios (diametro 6 a 40 mm, L = 12 m)

« Alambres galvanizados

« Alambres recocidos negros para atado de armaduras

« Alambre liso estabilizado de baja relajacion para pretensado (diametro 5y 7 mm)
* |[dem anterior entallado (diametro 6 mm)

» Cordodn ()je 7/ alambres de baja relajacion par H® pre y postesado (diametro 9.5, 12.7
y 15.2 mm

» Perfiles conformados en frio tipo C (80x40x15 a 240x80x25)
 Perfiles conformados en frio tipo U (80x40 a 200x80)

» Tubos estructurales de chapa laminada en frio, redondos, cuadrados y
rectangulares (12,7 a 127 mm/ 10x10 a 100x100 / 10x20 a 80x120)

» Tubos para usos mecanicos en chapa laminada en caliente redondos (50 a 100 mm)
» Chapas laminadas en frio sin tratamiento térmico

» Chapas laminadas en caliente negras y decapadas

« Tablestacas en Z, U y planas



Conformado de productos de acero

» La forma de la pieza de metal es cambiada por deformacion plastica:
— Forjado
— Laminacion
— Extrusion
— Trefilacion
— Embutido, rolado, doblado, etc.

» Deformacién impuesta por una tension exterior (presiones, golpes,
tensiones)

» Trabajo en frio
Producido a bajas temperaturas (ambiente)

Reducen ductilidad por acritud, mejor calidad superficial y mejor control
dimensional)

« Trabajo en caliente
Grandes deformaciones, material en estado plastico y blando
Oxidacion y pobre terminacion superficial.



Forjado

Deformacion mecanica en caliente de una pieza simple por aplicacién de una
fuerza o sucesivos golpes por los que el metal es obligado a escurrir

Uso de martinetes o prensas hidraulicas
Puede ser abierto (formas simples) o cerrado

LLaves mecanicas, ganchos de gruas, grandes egjes.

Punzon

Abierto Dado superior

v

Dado inferior

/

/

1F Cerrado

h

\
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Laminado

. El metal en frio o0 en ca



Extrusion

«  El metal en caliente es obligado a pasar por una matriz perforada por una

presion ejercida por un piston.

« La barra emerge con la forma y dimensiones que le da la matriz

 Puede ser usada para fabricar tubos sin costura




Trefilado

El metal en frio es obligado a pasar por una matriz perforada por una fuerza
de traccion de tal manera que la barra es obligada a adoptar la forma y
dimensiones que le da la matriz e incrementar su longitud.

Pueden ser secuenciales operando en forma progresiva.

Barras “trefiladas” y alambres son comunmente elaborados de esta forma

Porta matriz



Doblado y rolado

*Grandes tanques de almacenamiento y recipientes a presion, barras y
chapas, perfiles estructurales, rieles de ferrocarril y tubos

= C
OJC



Embutido

*Se presiona una lamina de metal entre un punzon y una matriz
constituida por un dado y un anillo de presion que disminuye la formacion
de arrugas.

'Dl/j W Punzén

Anillo de




